
DD 10620/11.08Ersetzt:09.06VerstellpumpeMA10Vo�ener KreislaufDie Verstellpumpen MA10VSO sind Verstellpumpen inAxialkolben-Shrägsheibenbauart für hydrostatishe Ge-triebe im o�enen Kreislauf, die mit einem Drukregler,Druk-Förderstromregler (DFR), und Druk-Förderstrom-Leistungsregler ausgerüstet werden können.Der Volumenstrom ist proportional der Antriebsdrehzahl unddem Verdrängungsvolumen. Durh die Verstellung der Shräg-sheibe ist eine stufenlose Volumenstromänderung möglih.Inhaltsverzeihnis1 Merkmale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 Bestellangaben Typenshlüssel/Standardprogramm . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 Druk�üssigkeit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .44 Tehnishe Daten . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .55 Einbauhinweise . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 Geräushkennlinien . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 Antriebsleistung und Fördermenge . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98 Geräteabmessungen Nenngrösse 18 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129 Geräteabmessungen Nenngrösse 28 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1410 Geräteabmessungen Nenngrösse 45 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1511 Geräteabmessungen Nenngrösse 45 (Serie 52) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1612 Geräteabmessungen Nenngrösse 71 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1913 Geräteabmessungen Nenngrösse 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2014 Geräteabmessungen Nenngrösse 140 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2115 DR Drukregler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2216 DRG Drukregler, ferngesteuert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2417 DFR/DFR1 Druk � Förderstromregler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2618 DFLR Druk- Förderstrom � Leistungsregler . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2819 Durhtrieb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 291 Merkmale
• Nenngröÿe 18, 28, 45, 71, 100 und 140
• Nenndruk 280 bar
• Kompaktbauweise
• SAE � metrishe Flanshanshlüsse
• ISO Anbau�anshe
• Günstiges Leistungsgewiht
• Vielseitiges Reglerprogramm

• Durhtrieb für Mehrkreissysteme möglih
• gutes Ansaugverhalten
• kurze Regelzeit
• hohe Betriebssiherheit
• niedriger Geräushpegel
• hohe Lebensdauer
• hohe Leistungsfähigkeit
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DD 10620/11.082 Bestellangaben Typenshlüssel/StandardprogrammM MA10V(S) O / 31 -BetriebsartPumpe, o�ener Kreislauf ONenngrösseVerdrängungsvolumen Vgmax(cm3) 18 28 45 71∗ 100 140Regel- und Verstelleinrihtung 18 28 45 71 100 140Drukregler • • • • • - DRDrukregler, ferngesteuert • • • • • • DRGDruk- und Förderstromregler • • • • • - DFR1 = X-Kanal vershlossen - • • • • • DFR1Druk-Förderstrom-Leistungsregler - - • • • - DLFRBaureihe52 nur NG 45 31Drehrihtungbei Blik auf die Antriebswelle rehts Rlinks LDihtungenNBR Nitril Kautshuk nah DIN ISO 1629 (Wellendihtung FKM) PFKM Fluor Kautshuk nah DIN ISO 1629 VWellenende 18 28 45 71 100 140Zyl. mit Passfeder DIN 6885 • • • • • • PZyl. mit Passfeder SAE • • • • • - KZahnwellenpro�l SAE • • • • • • SZahnwellenpro�l SAE (höheres Drehmoment) - • • • • - RZahnwellenpro�l SAE (niht für Durhtrieb geeignet • - • - • - UZahnwellenpro�l SAE, verstärkte U-Typ Ahse - - - - • - WAnbau�ansh 18 28 45 71 100 140ISO 2-Loh • • • • • - AISO 4-Loh - - - - - • BSAE 2-Loh • • • • • - CSAE 4-Loh - - - - - • DAnshluss für ArbeitsleitungenDrukanshluss B SAE seitlih gegenüberliegend 12Sauganshluss S Befestigung Gewinde metrishDrukanshluss B SAE seitlih gegenüberliegend 62Sauganshluss S Befestigungsgewinde UNC
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DD 10620/11.08M MA10V/S O / 31 - 12 N00AxialkolbenmashineMA10V/31 Shrägsheibenbauart, verstellbar, Mobilbereih,Nenndruk 280 bar, Höhstdruk 350 barMA10VS /31 Shrägsheibenbauart, verstellbar, Stationärbereih,Nenndruk 280 bar, Höhstdruk 350 barMA10V /52 Shrägsheibenbauart, verstellbar, Mobilbereih,Nenndruk 250 bar, Höhstdruk 315 barMA10VS /52 Shrägsheibenbauart, verstellbar, Stationärbereih,Nenndruk 250 bar, Höhstdruk 315 barDurhtriebAnbau�ansh Welle/Kupplung 18 28 45 71 100 140Standardgehäuse ohne Durhtrieb • • • • • • N0082-2 (SAE A, 2-Loh) Zahnwelle 5/8"16-4 (SAE A) - • • • • • K01101-2 (SAE B, 2-Loh) Zahnwelle 7/8"22-4 (SAE B) - • • • • • K02101-2 (SAE B) Zahnwelle 25-4 (SAE B-B) - • • • • • K041127-2 (SAE C) Zahnwelle 32-4 (SAE C) - - - • • - K071101-2 (SAE B) Zahnwelle 22-4 (SAE B) - • • • • • K68* Hinweise zur Projektierung bei Nenngrösse 71Drukanshluss B besteht aus einem Kombinations-HohdrukanshlussSAE 1 1/4� Standarddrukreihe 3000 psi, für Drüke bis 250 barSAE 1� Standarddrukreihe 5000 psi, für Drüke über 250 bar (siehe Seite 19).Bei Neuanwendungen muss der Hohdrukanshluss SAE 1� eingesetzt werden.
• lieferbaro in Vorbereitung- niht lieferbar
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DD 10620/11.083 Druk�üssigkeit3.1 BetriebsviskositätsbereihUm eine optimale E�zienz und Lebensdauer zuerreihen, empfehlen wir die Betriebsviskosität aus demzulässigen Bereih auszuwählen.Die optimale Viskosität (Vopt) = opt.Betriebsviskositätsbereih (16 . . . 36 mm2/s) beziehtsih auf die Temperatur des Behälters (o�enerShaltkreis).3.2 GrenzviskositätsbereihDie folgenden Werte sind gültig für Grenzbedingungen:vmin = 10 mm2/sfür kurze Zeitabshnitte bei maximalerLekage-Öltemperatur von 90◦C.vmax = 1000 mm2/sfür kurze Zeitabshnitte bei einem Kaltstart.3.3 Temperaturbereih(siehe auh das Auswahldiagramm)
tmin = −25◦C
tmax = 90◦C

3.4 Anmerkungen zur Auswahl desHydraulik�uidesUm das rihtige Fluid zu wählen ist es notwendig dieBetriebstemperatur im Tank (o�ener Shaltkreis) imVerhältnis zur Umgebungstemperatur zu wissen.Das hydraulishe Fluid sollte so gewählt werden, dassinnerhalb der Betriebstemperatur die Betriebsviskositätim Optimalbereih liegt (vopt) (siehe die shattiertenFlähen des Auswahldiagramms). Wir empfehlen denjeweils höheren Viskositätsgrad auszuwählen.Ein Beispiel: Bei einer Umgebungstemperatur von x◦Csei die Temperatur im Behälter 60◦C. Innerhalb desBetriebsviskositätbereihes (vopt; shattierte Flähe)

entspriht dies dem Viskositätsgrad VG 46 oder VG 68.VG 68 sollte gewählt werden.Ahtung: Die Leköltemperatur wird durh den Drukund die Geshwindigkeit beein�usst und ist immer höherals die Behältertemperatur. Allerdings darf dieTemperatur im System niemals 90◦C übershreiten.3.5 Filtration des FluidsUm ein korrektes Funktionieren der Einheit zugewährleisten, ist ein minimaler Grad von Reinheitentsprehend NAS 1638, Klasse 9, SAE Klasse 6 oderISO/DIN 4406, Klasse 18/15 einzuhalten.Dies kann mit Hilfe korrekter Filterelemente erreihtwerden.

DD 10620/11.08 4 / 33 Didek � Metaris



DD 10620/11.084 Tehnishe Daten4.1 Betriebsdrukbereih EingangAbsoluter Druk am Anshluÿ Spabsmin = 0,8bar, pabsmax = 30bar4.2 Betriebsdrukbereih AusgangDruk am Anshluss B:Nenndruk pn = 280barHöhstdruk pmax = 350bar(Drukangaben nah DIN 24312)Anwendungen mit intermittierendem Betriebsdruk bis315 bar bei 10% Einshaltdauer sind zulässig.4.3 Lek�üssigkeitsdrukMax. Druk des Lekage�uids (am Anshluss L und L1):Maximal 0,5 bar höher als der Eingangsdruk amAnshluss S, aber niht höher als 2 bar absolut.

4.4 Durh�ussrihtungS nah B4.5 Ermittlung des EingangsdruksErmittlung des Eingangsdruks pabs an der Saugö�nungS bzw. Reduzierung des Verdrängungsvolumens beiDrehzahlerhöhung:

4.6 Wertetabelle(theoretishe Werte, ohne Berüksihtigung von ηmh und ηv : Werte gerundet)Nenngröÿe 18 28 45 71 100 140Verdrängungsvolumen m3 18 28 45 71 100 140Betriebsdruk Bar 280 280 280 280 280 280max. Drehzahl 1) min−1 3000 3000 2600 2200 2000 1800max. Volumenstrom L/min 59,4 81 113 152 194 252max. Leistung kW 27,7 39 55 73 93 118max. Drehmoment Nm 58,3 125 200 316 445 623Trägheitsmoment um Antriebsahse kgm2 0,00093 0,0017 0,0033 0,0083 0,0167 0,0242Füllmenge L 0,4 0,7 1 1,6 2,2 3,0Masse ohne Füllmenge kg 26,5 15 21 33 45 60Zul. Belastung der Antriebswelle:Max. zul. Axialkraft N 700 1000 1500 2400 4000 4800Max. zul. Querkraft2) N 350 1200 1500 1900 2300 2800
1) Die Werte gelten bei absolutem Druk 1 bar an der Sau-gö�nung S. Bei Reduzierungen des Verdrängungsvolumensoder Erhöhung des Eingangsdrukes kann die Drehzahl ge-mäÿ Diagramm erhöht werden.
2)Bei höheren Querkräften bitte Rüksprahe4.7 Ermittlung der NenngrösseVolumenstrom

qv =
Vg ∗ n ∗ ηv

1000
[L/min]Drehkraft

T =
1, 59 ∗ Vg ∗ ∆p

100 ∗ ηmh

=
Vg ∗ ∆p

20 ∗ π ∗ ηmh

[Nm]Leistung
P =

T ∗ n

9549
=

2π ∗ T ∗ n

60000
=

qv ∗ ∆p

600 ∗ ηt

[kW ]

Vg = geomtr. Verdrängungsvolumen (m3) proUmdrehung
∆p = Di�erenzdruk (bar)
n = Drehzahl (min -1)
ηv = volumetrisher Wirkungsgrad
ηmh = mehanish � hydraulisher Wirkungsgrad
ηt = Gesamtwirkungsgrad (ηt = ηv − ηmh)
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DD 10620/11.085 EinbauhinweiseEinbaulage beliebig. Das Pumpengehäuse muss beiInbetriebnahme und während des Betriebes mitDruk�üssigkeit gefüllt sein.Um günstige Geräushwerte zu erzielen, sind alleVerbindungsleitungen (Saug, Druk, Lekölanshlüsse)über elastishe Elemente vom Behälter abzukoppeln.Rükshlagventil in der Lekölleitung ist zu vermeiden.Im Einzelfall nah Rüksprahe zulässig.5.1 Senkrehte Einbaulage (Wellenendenah oben)Folgende Einbau- Situation sind zu berüksihtigen:5.1.1 Anordnung im TankVor Einbau Pumpengehäuse in horizontaler Lage füllen.1) Wenn minimaler Flüssigkeitsspiegel gleih oderoberhalb der Pumpen�ansh�ähe: Anshluss �L�vershlossen, �L� und �S� o�en, L1 verrohrt undEmpfehlung S mit Saugrohr (vgl.Bild1)2) Wenn minimaler Flüssigkeitsspiegel unterhalb derPumpenan�ansh�ähe: Anshluss �L1� und �S�, gemäÿBild 2 verrohren. Bedingungen entsprehend Punkt5.1.2, �L� vershlossen.Bild 1:

5.1.2 Anordnung auÿerhalb des TanksVor Einbau Pumpengehäuse in horizontaler Lage füllen.Übertankaufbau gemäÿ Bild 2.Grenzbedingungen:Minimaler Pumpeneingangsdruk Pabsmin = 0, 8barunter statisher und dynamisher Belastung.Hinweis: Übertankaufbau möglihst vermeiden, wennniedriger Geräushpegel gefordert.Die zulässige Saughöhe h ergibt sih aus demGesamtdrukverlust, darf jedoh niht gröÿerhmax = 800mm sein ( Eintauhtiefe
htmin = 200 mm ).Bild 2:
Gesamtdrukverlust
∆ p = ∆ p1 + ∆ p2 + ∆ p3 ≤ 1 − pabs min = 0, 2 bar

∆p1: Drukverlust im Rohr durh Beshleunigen derFlüssigkeitssäule
∆p1 =

ρ ∗ I ∗ dv

dt
∗ 10−5(bar)

∆p2 : Drukverlust durh geodät. Höhenuntershied
∆p2 = h ∗ p ∗ g ∗ 10(bar)

∆p3 : Leistungsdrukverlust (Krümmer et.)
ρ = Dihte (kg/m3)l = Rohrlänge(m)dv/dt = Sauggeshwindigkeitsänderung (m/s2)h = Höhenuntershiedg = Fallbshl. = 9,81 m/s3
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DD 10620/11.085.2 Waagerehte EinbaulageDer Einbau ist so vorzunehmen, dass der Anshluss �L�oder �L1� nah oben zu liegen kommt.5.2.1 Anordnung im Tank1) Wenn minimaler Flüssigkeitsspiegel oberhalb derPumpenoberkante:Anshluss �L1� vershlossen, �L� und �S� o�en, Lverrohrt und Empfehlung S mit Saugrohr (vgl. Bild 3)2) Wenn minimaler Flüssigkeitsspiegel gleih oderunterhalb der Pumpenoberkante:Anshluss �L� und evtl. �S� gem. Bild 4 verrohren, �L1�vershlossen. Bedingungen entsprehend Punkt 5.1.2.Bild 3:

5.2.2 Anordnung auÿerhalb des TanksVor Inbetriebnahme Pumpengehäuse füllen. Anshluss�S� und den höhst gelegenen Lekölanshluss �L� oder�L1� verrohren.1) Übertankaufbau gem. Bild 4Bedingungen entsprehend Punkt 5.1.2.Bild 4:
2) UntertanklageAnshluss �L1� und �S� gemäÿ Bild 5 verrohren, �L�vershlossen.Bild 5:
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DD 10620/11.086 GeräushkennlinienGeräushverhalten:Gemessen im ShallmessraumAbstand Shallaufnehmer - Pumpe = 1mMessunsiherheit: 2dB (A)Betriebsmittel: Hydrauliköl ISO VG 46 DIN 51519,t = 50◦C6.1 Nenngrösse 18

6.2 Nenngrösse 28

6.3 Nenngrösse 45

6.4 Nenngrösse 71

6.5 Nenngrösse 100

6.6 Nenngrösse 140
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DD 10620/11.087 Antriebsleistung und FördermengeBetriebsmittel: Hydrauliköl ISO VG 51519, t = 50◦C7.1 Nenngrösse 18
- - - - n = 1500min−1��- n = 3000min−1

7.2 Nenngrösse 28
- - - - n = 1500min−1��- n = 3000min−1

7.3 Nenngrösse 45
- - - - n = 1500min−1��- n = 3800min−1
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DD 10620/11.087.4 Nenngrösse 71
- - - - n = 1500min−1��- n = 2200min−1

7.5 Nenngrösse 100

- - - - n = 1500min−1��- n = 2000min−1
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DD 10620/11.087.6 Nenngrösse 140

- - - - n = 1500min−1��- n = 1800min−1
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DD 10620/11.088 Geräteabmessungen Nenngrösse 18ISO-Ausführung mit Din-Paÿfeder PA12, Durhtriebsausführung N00, ohne Berüksihtigung der VerstellungWelle P

Ansiht W Ansiht V
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DD 10620/11.08SAE-Ausführung mit SAE-Zahnwelle UC62, Durhtriebsausführung N00 (ohne Durhtrieb), ohne Berüksihtigung derVerstellung

Ansiht W Ansiht V
Wellenende S Wellenende K

B Drukanshluss SAE 3/4� (Standarddrukreihe)S Sauganshluss SAE 1� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlusse M16x1,5 (9/16-18 UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.089 Geräteabmessungen Nenngrösse 28Welle P

Welle S Welle R

Ansiht W Ansiht V
B Drukanshluss SAE 3/4� (Standarddrukreihe)S Sauganshluss SAE 1 1/4� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlusse M18x1,5 (3/4-16UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.0810 Geräteabmessungen Nenngrösse 45Welle P

Welle S Welle R

Ansiht W Ansiht V
B Drukanshluss SAE 1� (Standarddrukreihe)S Sauganshluss SAE 1 1/2� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlusse M22x1,5 (7/8-14UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.0811 Geräteabmessungen Nenngrösse 45 (Serie 52)11.1 MA10VO(S)45 DR(DRG, DFR, DFR1)/ 52R(L)-. . .12(13)N00

Ansiht V1) Ansiht W Ansiht WAnshlussplatte 12 Anshlussplatte 131)Drehrihtung rehts Drehrihtung links2)

1): Anshlussplatte für S und B bei Anshlussplatte 13 gleih wie Anshlussplatte 12
2): Anshlussplatte 13 nur in Drehrihtung links lieferbarAbmessungen der Arbeitsanshlüsse um 180◦ verdreht.
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DD 10620/11.0811.2 MA10VO(S)45 DR(DRG, DFR, DFR1)/ 52R(L)-. . .11N00

Ansiht WAnshlussplatte 11Drehrihtung rehts
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DD 10620/11.0811.3 WellenendenS Zahnwelle R Zahnwelle U Zahnwelle W Zahnwelle1 in 15T 16/32DP1) 1 in 15T 16/32DP1) 7/8 in 13T1) 7/8 in 13T 16/32DP1)(SAE J744 � 25-4 (B-B)) (SAE J744 � 25-4 (B-B)) (SAE J744 � 25-4 (B-B)) (SAE J744 � 25-4 (B-B))

1): ANSI B92.1a-1996, 30◦ Eingri�swinkel, abge�ahter Lükengrund, Flankenzentrierung, Toleranzklasse 511.4 AnshlüsseB Drukanshluss (Standarddrukreihe) SAE J518 1inBefestigungsgewinde DIN 13 M10; 17 tiefS Sauganshluss (Standarddrukreihe) SAE J518 1 1/2inBefestigungsgewinde DIN 13 M12; 20 tiefL/L1 Lek�üssigkeitsanshluss (L1 vershlossen) ISO 11926 M22x1,5 (7/8-14UNF-2B)X Steuerdrukanshluss ISO 11926 M14x1,5 (7/16-20UNF-2B)(Bei Drukregler DR vershlossen) 11,5 tief
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DD 10620/11.0812 Geräteabmessungen Nenngrösse 71Welle P

Welle S Welle R

Ansiht W Ansiht V Hinweis: Beim Drukanshluss B stehenzwei SAE-Befestigungseinheiten zur Verfü-gung, jeweils um 90◦ versetzt. SAE 1 1/4�Standarddrukreihe, 3000 psi, für Drükebis 250 bar oder SAE 1� Standarddruk-reihe, 5000 psi, für Drüke über 250 bar.Bei Betriebsdrüken höher als 250 bar oderbei Neuprojekten muss der Druk�anshSAE 1� verwendet werden.B Drukanshluss SAE 1� (Standarddrukreihe)Befestigungsgewinde wahlweise nah SAE 1� oder SAE 1 1/4�S Sauganshluss SAE 2� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlüsse M22x1,5 (7/8-14UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.0813 Geräteabmessungen Nenngrösse 100Welle P

Welle S

Ansiht W Ansiht V

B Drukanshluss SAE 1 1/4� (Hohdrukreihe)S Sauganshluss SAE 2 1/2� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlusse M27x2 (11/16-12UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.0814 Geräteabmessungen Nenngrösse 140Welle P

Welle S

Ansiht W Ansiht V

B Drukanshluss SAE 1 1/4� (Hohdrukreihe)S Sauganshluss SAE 2 1/2� (Standarddrukreihe)L/L1 Lekölanshlusse M27x2 (11/16-12UNF-2B) (L1 werkseitig vershlossen)
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DD 10620/11.0815 DR Drukregler

Anshlüsse:B DrukanshlussS SauganshlussL, L1 Lekölanshlüsse (L1 vershlossen)Der Drukregler bewirkt eine Konstanthaltung desDrukes in einem Hydrauliksystem innerhalb desRegelbereihes der Pumpe. Die Pumpe fördert damitnur so viel Hydraulik�Flüssigkeit, wie von denVerbrauhern abgenommen wird. Der Druk kann amSteuerventil stufenlos eingestellt werden.15.1 Statishe Kennlinie(bei n1 = 1500min−1; töl = 50◦C)

ReglerdatenHysterese und Wiederholgenauigkeit ∆ p max. 4 barmax. Drukanstieg:

Nenngröÿe 18 28 45 71 100
∆p(bar) 2 4 6 8 10Steuerölverbrauh: max. a. 3 L/minVolumenstromverlust bei qvmax, siehe Seite 915.2 Dynamishe KennlinienDie Kennlinien sind gemessene Mittelwerte unterVersuhsbedingungen, Einheit im Tank.Bedingungen: n = 1500 min−1

töl = 50◦CDrukabsiherung bei 350 barLastsprung durh shlagartiges Ö�nen und Shlieÿeneiner Drukleitung mit einem Drukbegrenzungsventilals Lastventil 1m nah Anshluss�ansh derAxialkolbenmashine.

RegelzeitNG tsa (ms) tsa (ms) tSE (ms) bargegen 50 bar gegen 220 bar Nullhub 28018 50 25 2028 60 30 2045 80 40 2071 100 50 25100 125 90 30
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DD 10620/11.0815.3 Geräteabmessungen15.3.1 Nenngrösse 18 . . . 100

NG A1 A218 104,5 125,528 109 13645 106 14671 106 160100 106 165
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DD 10620/11.0816 DRG Drukregler,ferngesteuert16.1 Nenngrösse 18 . . . 100

16.2 Nenngrösse 140

Anshlüsse:B DrukanshlussS SauganshlussL, L1 Lekölanshlüsse ( L1 vershlossen)X SteuerdrukanshlussFunktion und Ausstattung wie DRZur Fernsteuerung kann hier am Anshluss X einDrukbegrenzungsventil extern verroht werden, welhesjedoh niht zum Lieferumfang der DRG Reglunggehört.Der Di�erenzdruk am Steuerventil wird standardmäÿigauf 20 bar eingestellt, die Steuerölmenge beträgt a. 1,5L/min. Falls eine andere Einstellung (Bereih 10-22 bar)gewünsht wird, bitte im Klartext angeben.Die max. Leitungslänge sollte 2m niht übershreiten.16.3 Statishe Kennlinie(bei n1 = 1500min−1; töl = 50◦C)

16.4 ReglerdatenHysterese ∆p: max. 4 barMax. Drukanstieg:Nenngröÿe 18 28 45 71 100 140
∆p[bar] 2 4 6 8 10 12Steuerölverbrauh: 4,5 L/minVolumenstromverlust bei qvmax siehe Seite 9.
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DD 10620/11.0816.5 Geräteabmessungen16.5.1 Nenngrösse 18 . . . 100

16.6 Nenngrösse 140

NG A1 A2 A3 A4 A5 Anshluss X18ISO 104,5 125,5 109 40 109 M14x1,5; 12 tief18SAE 104,5 125,5 109 40 130 7/16-20 UNF-2B; 10 tief28 109 136 119 40 119 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief mit Adapter45 106 146 129 40 134 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief71 106 160 143 40 162 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief100 106 165 148 40 229 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief140 127 169 143 27 244 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief
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DD 10620/11.0817 DFR/DFR1 Druk �Förderstromregler

Anshlüsse:B DrukanshlussS SauganshlussL, L1 Lekölanshlüsse (L1 vershlossen)X SteuerdrukanshlussZusätzlih zur Funktion des Drukreglers wird über denDi�erenzdruk am Verbrauher (z.B. eine Blende) derFörderstrom (Volumenstrom) der Pumpe eingestellt.Die Förderstromregelung (das sogenannte �load �sensing� ) nutzt den Di�erenzdruk am Verbrauher(z.B. Blende, Proportionalventil) zum Verstellen desFörderstromes (Volumenstrom) der Pumpe.Als Steuersignal dient die Drukdi�erenz an einemHauptstrom�Drosselventil. Damit erfolgt dieStromreglung des Pumpenförderstromes, da der Reglerdie Drukdi�erenz die Hauptstrom�Widerstand konstanthält.17.1 Statishe Kennlinie(bei n1 = 1500min−1; töl = 50◦C)

17.2 Statishe Kennlinie bei variablerDrehzahl

17.3 Dynamishe Kennlinie derFörderstrom-(Volumenstrom)regelungDie Kennlinien sind gemessene Mittelwerte unterVersuhsbedingungen, Pumpe im Tank.

NG tsa[ms]280 barstand by tse[ms]280 barstand by tse[ms]50 barstand by18 40 15 4028 40 20 4045 50 25 5071 60 30 60100 120 60 120140 130 60 13017.4 Di�erenzdruk ∆pEinstellbar zwishen 10 und 22 bar (höhere Werte aufAnfrage) Standardeinstellung: 14 barBei Entlastung von Anshluss X zum Tank stellt sih einNull-Hubdruk (�stand by�) von p = 18 ± 2 bar ein(abhängig von p).
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DD 10620/11.0817.5 ReglerdatenMax. Volumenstromabweihung (Hysterese und Anstieg) gemessenBei Antriebsdrehzahl n = 1500 minNenngröÿe 18 28 45 71 100 140
∆qvmax[L/min] 0,9 1,0 1,8 2,8 4,0 6,0Steuerölverbrauh DFR: max. a. 3�4,5 [L/min℄Steuerölverbrauh DFR1: max. a. 3 [L/min℄17.6 Geräteabmessungen17.6.1 Nenngrösse 18 . . . 100

17.6.2 Nenngrösse 140

NG A1 A2 A3 A4 A5 Anshluss X18ISO 104,5 125,5 109 40 109 M15x1,5; 12 tief18SAE 104,5 125,5 109 40 130 7/16-20 UNF-2A; 11,528 109 136 119 40 119 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief mit Adapter45 106 146 129 40 134 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief71 106 160 143 40 162 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief100 106 165 148 40 229 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief140 127 209 183 27 244 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tiefDD 10620/11.08 27 / 33 Didek � Metaris



DD 10620/11.0818 DFLR Druk-Förderstrom�Leistungsregler

Anshlüsse:B DrukanshlussS SauganshlussL, L1 Lekölanshlüsse ( L1 vershlossen )X SteuerdrukanshlussZum Erreihen eines konstanten Antriebsmomentes wirdbeim wehselnden Betriebsdruk der Verstellwinkel undsomit der Förderstrom (Volumenstrom) derAxialkolbenmashine so verändert, dass das Produkt ausFörderstrom (Volumenstrom) und Druk konstant bleibt.Unterhalb der Leistungskennlinie istFörderstromregelung möglih.

18.1 Statishe Kennlinie

18.1.1 ReglerdatenTehnishe Daten Drukregler siehe Punkt 15, Seite 22.Tehnishe Daten Förderstromregler siehe Punkt 17,Seite 26.Regelbeginn ab 80 barSteuerölverbrauh max. a. 5, L/minVolumenstromverlust bei qmax siehe Punkt 7, Seite 9.18.2 Geräteabmessungen18.2.1 Nenngrösse 28 . . . 100

NG A1 A2 A3 A4 A5 A6 Anshluss X28 109 136 119 40 197 107 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief45 106 146 129 40 212 112 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief71 106 160 143 40 240 124 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tief100 106 165 148 40 307 129 7/16-20 UNF-2A; 11,5 tiefDD 10620/11.08 28 / 33 Didek � Metaris



DD 10620/11.0819 DurhtriebDie Axialkolbenmashine MA 10 VO kann mit Durh-trieb geliefert werden, entsprehend dem Typenshlüssel.Die Durhtriebsausführung ist durh die Kennzi�er ( K01,K02, K07) bestimmt.Soll keine weitere Pumpe werkseitig angebaut werden, soist die einfahe Typenbezeihnung ausreihend. Zum Lie-ferumfang gehören: Nabe, Befestigungsshrauben, Dih-tung und gegebenenfalls ein Zwishen�ansh.19.1 Maximal zulässige Durhtriebs- undAntriebsmomente
Die Momentaufteilung zwishen 1. und 2. Pumpe ist be-liebig. Das maximal zulässige Antriebsdrehmoment TGessowie das maximal zulässige Durhtriebsdrehmoment TDdarf niht übershritten werden.Alle Angaben in NmNenngrösse 28 45 71 100 140Max. zul. Antriebsdrehmoment Pumpe 1 mit Welle PTGes 137 200 439 857 1206Max. zul. DurhtriebsdrehmomentTD 137 200 439 778 1206TDPassfeder 112 179 283 398 557Nenngrösse 28 45 71 100 140Max. zul. Antriebsdrehmoment Pumpe 1 mit Welle STGes 198 319 626 1104 1620Max. zul. DurhtriebsdrehmomentTD 160 319 492 778 1266TDPassfeder 112 179 283 398 557Nenngrösse 28 45 71 100 140Max. zul. Antriebsdrehmoment Pumpe 1 mit Welle RTGes 225 400 644 - -Max. zul. DurhtriebsdrehmomentTD 176 365 548 - -TDPassfeder 112 179 283 - -TGes = Max. zul. Antriebsdrehmoment Pumpe 1TD = Max. zul. Durhtriebsdrehmoment bei Durhtrieb auf ZahnwelleTDPassfeder = Max. zul. Durhtriebsdrehmoment bei Durhtrieb auf Passfeder

19.2 Zulässiges Massenmomentm1, m2, m3 [kg℄ Massel1, l2, l3 [mm℄ Shwerpunktabstand
Tm = (m1 ∗ l1 + m2 ∗ l2 + m3 ∗ l3) ∗ 1/102[Nm]Nenngrösse 28 45 71 100 140Zul. Massenmoment Tm Nm 880 1370 2160 3000 4500Zul. Massenmoment bei dynam Massenbeshl. 10gTm Nm 88 137 216 300 450Masse m1 kg 15 21 33 45 60Shwerpunktabstand l1 mm 110 130 150 160 160
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DD 10620/11.0819.3 Geräteabmessungen der KombinationspumpenUnabhängige Shaltkreise können erstellt werden, indem zusätzlihe Pumpen montiert werden. WennKombinationseinheiten benutzt werden, ist nur ein Motor erforderlih.

Hauptpumpe MA10VO28 MA10VO45 MA10VO71 MA10VO100 MA10VO100Anbaupumpe A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4 A1 A2 A3 A4MA10VO28 165 204 369 398 184 229 394 423 217 267 432 461 275 338 503 532 275 350 514 556MA10VO45 * * * * 184 229 413 453 217 267 451 485 275 338 522 557 275 350 534 574MA10VO71 * * * * * * * * 217 267 484 524 275 338 555 595 275 350 567 609MA10VO100 * * * * * * * * * * * * 275 338 613 664 275 350 625 679MA10VO140 * * * * * * * * * * * * * * * * 275 350 625 688
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DD 10620/11.0819.4 Abmessungen Durhtrieb K01Flansh SAE 82-2 (SAE A, 2-Loh) zum Anbau der 2. Pumpe, Bestellbezeihnung K01

NG Hauptpumpe A1 A4 A528 204 47 4xM10; 16 tief45 229 53 6xM10; 16 tief71 267 61 4xM10; 20 tief100 338 65 4xM10; 20 tief140 350 77 4xM10; 20 tief19.5 Abmessungen Durhtrieb K02Flansh SAE 101-2 (SAE B, 2-Loh) zum Anbau der 2. Pumpe oder MA10VO28 (Welle S), Bestellbezeihnung K02

NG Hauptpumpe A1 A4 A528 204 47 4xM12; 15 tief45 229 53 6xM12; 18 tief71 267 61 4xM12; 20 tief100 338 65 4xM12; 20 tief140 350 77 4xM12; 20 tiefDD 10620/11.08 31 / 33 Didek � Metaris



DD 10620/11.0819.6 Abmessungen Durhtrieb K68Flansh SAE 101-2 (SAE B, 2-Loh) zum Anbau der 2. Pumpe oder MA10VO29 (Welle S), Bestellbezeihnung K02

NG Hauptpumpe A1 A4 A528 204 47 2xM12; 15 tief45 229 53 2xM12; 18 tief71 267 61 2xM12; 20 tief100 338 65 2xM12; 20 tief140 350 77 2xM12; 20 tief19.7 Abmessungen Durhtrieb K04Flansh SAE 101-2 (SAE B, 2-Loh) zum Anbau der 2. Pumpe oder MA10VO45 (Welle S), Bestellbezeihnung K04

NG Hauptpumpe A1 A3 A4 A528 204 9 47 2xM12; 15 tief45 229 9 53,4 2xM12; 18 tief71 267 9 61,3 2xM12; 20 tief100 338 10 65 2xM12; 20 tief140 350 8 77,3 2xM12; 20 tiefDD 10620/11.08 32 / 33 Didek � Metaris



DD 10620/11.0819.8 Abmessungen Durhtrieb K07Flansh SAE 127-2 (SAE C, 2-Loh) zum Anbau der 2. Pumpe oder MA10VO71 (Welle S), Bestellbezeihnung K07

NG Hauptpumpe A1 A3 A4 A571 267 10 61,3 2xM16; 18 tief100 339 9 65 2xM16; 25 tief

Diese MA10V-Pumpe ist keine Original-Bosh-Rexroth-PumpeDidek e.KFuhslohweg 1D-74933 NeidensteinTelefon: 07263/409245Telefax: 07263/409343info�didek.dewww.didek.de Die angegebenen Daten dienen alleinder Produktbeshreibung und sindniht als zugesiherte Eigenshaftenim Rehtssinne zu verstehen
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